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INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

El estudio de la correlacion entre la funcion y la estructura de las biomoléculas
es una de las areas mas intensas de trabajo en donde converge la
investigacion quimica fisica y bioldgica. En las ultimas décadas el numero de
investigaciones biomédicas orientadas al nivel molecular aumento
notablemente. EIl conocimiento generado ha producido importantes
repercusiones en la ciencia basica y biomédica; por ejemplo, hoy en dia, por
manipulacion genética, es posible obtener proteinas con nuevas actividades, lo
gue a su vez permite entender mas problemas biolégicos y moleculares.

En esta época se determina a una enorme velocidad la secuencia de genomas
de todo tipo de organismos. Asimismo, se generan un gran namero de nuevas
estructuras tridimensionales de proteinas cada afio. Por lo tanto, ante tal
cumulo de informacion, es fundamental ofrecer un curso de técnicas biofisicas
que permita contemplar los diversos aspectos clasicos y contemporaneos del
area.

El contenido del programa abarca desde la descripcién de los niveles de
estructura de las proteinas, hasta las técnicas biofisicas que brindan
informacion estructural en el area biomédica. Esto comprende un gran numero
de técnicas espectroscépicas e hidrodinamicas fundamentales en el estudio de
las proteinas.

OBJETIVO

Adquirir los conocimientos basicos de espectroscopia que le permitan dilucidar
estructuras moleculares a partir de tres caracteristicas primordiales, la
constitucién, la conformacion y la configuracion, ademas de propiedades
fisicoquimicas inherentes. Tener las bases para la caracterizacion
espectroscopica de sistemas bioldgicos.

TEMAS

l. Introduccion de Estructura de Proteinas
* Niveles de estructura (primaria a cuaternaria)
» Superestructuras y Familias de plegamiento

Il. Espectroscopia de Absorcion en el intervalo del UV y Visible
e Parametros de la radiaciéon electromagnética
Niveles de Energia y Transiciones electronicas
Intervalos de Absorcion de cromoforos
Efecto de los solventes en el espectro de absorcion
Aplicaciones de la absorcién en UV para proteinas y otras moléculas
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lll. Fluorescencia
e Eltiempo de vida de la fluorescencia
e Polarizacioén de la fluorescencia
e Efecto del solvente en la fluorescencia
e Apagamiento de la fluorescencia
e Transferencia de energia
IV. Dicroismo Circular
e Las bases fisicas de la actividad éptica.
e Cromoforos 6pticamente activos de las proteinas.
e El uso de dicroismo circular para determinar: Estructura secundaria
e Clases de Estructura Terciaria, Cambios Conformacionales.
V. Cromatografia
Filtracibn molecular

e Interaccioén hidrofébico

e Intercambio i6nico

e Afinidad
EVALUACION

El profesor realizar4 un examen equivalente al 60% de la calificacion. Para el
otro 40 % de la calificacion se tomara en cuenta las tareas, la participacion en
clase y las sesiones de discusion.

PRE REQUISITOS

BIBLIOGRAFIA GENERAL

1. Bergenthon, P.R. (1998) The Physical Basis of Biochemistry. The
Foundations of Molecular Biophysics. Springer-Verlang, New-York.

2. Campbell, 1.D. y Dwek, R.A. (1984) Biological Spectroscopy. The Benjamin/
Cummings Publishing Company Inc. California, USA.

3. Creighton Thomas E. (1993) Proteins. Structure and Molecular Properties.
Ed W. H. Freeman, New York.

4. Fersht, A.R. (1999) Structure and Mechanism in Protein Science. Freeman.
USA.

5. Kyte J. (1995) Structure in Protein Chemistry. Garland Public Inc. New York
London.

6. Lakowicz, J.R. (2006) Principles of fluorescence spectroscopy. 3a edicion.
Springer USA.

7. Voet, D, y Voet J.G. (2010) Biochemistry. 4a edicion. Wiley, USA.



